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271. A. Eibner und H. Merkel: Ueber Bromderivate 
des Chinophtalons. 

Hochsckule Mfinchen.] 
(Eingegangen am 28. April 1902.) 

A. E i b n e r  und 0. L a n g e  studirten vor ciniger Zeit’) die Einwirkung 
von Brom auf Chinophtalon in der Annahme, anch hierdurch die asymmetri- 
sche Constitution desselben beweisen zu konnen und faoden zungchst, dabs 
dieser Farbstoff in Eisessiglihung ein schwach g e l b g e f a r b t e s ,  krystalli- 
sirtes Monobromder iva t  vom Schmp. 1790 und daneben bei laogerer Ein- 
wirkung ein z iege l ro thcs ,  klein- bis undeutlich krystallinisches zweites 
Bromproduct liefert, welches seiner Zeit im Sinne des Brommethylenphtalid- 
dibromiira van Gabr ie la )  als ein Tribromid von der Form 
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aufgefasst wurde. Spater fanden jedoch Eibner  and Simon3) ein gcfgrbtes 
Bromderivat des p - Toluchinophtalons, welches zor IClasse der Per - oder 
S u p e r - H a l o g e n d e r i v s t e  gehbrt, die von A. W. Hofmann,  Wel tz ien ,  
H e r a p a t h ,  J o r g e n s e n ,  C l e u s ,  Kouigs  u. A. aus Ammonium-, Pyritiin-, 
Chinolio- und Chiuin-Bason dargestellt sind. Ilierdurch wurde eine Eevision 
tier betr. Arbeittn dber das Chinophtalon selbst n8thig, deren Ergebaisse wir  
liier kurz mittheilen: 

Das ziegelrothe. in Eisessigliisnng erhaltene PTiibromchinophta- 
]on(( besitzt im Wesentlichen nicht die Zusammensetzung und Eigen- 
schafren eines Perbrotnides. Beim Erwiirmen mitwasser spaltet es Brom- 
wasserstoff ab und ltinterlssst ein Genienge vori Chinophtalon und dessew 
hfonolromderivat (vgl. E i b n e r  rind L a n g e ,  1. c.). Der  Bromgehalt 
dieses rothen Kiirpers \aI i i i t  j e  nach der Concentration der Liisungen. 
Drei Producte versc hiedener Darstellung gaben: 25.02, 32.14. 46 41 
p e t .  Br; ber. fiir 1-3 Br: 22.72, 36 9, 46.8 pCt. 

Chinophtalon und Moriotrromchinoplitnlon liefern nun, wie wir 
fariden. rnit concentrirtem BrnniuaeserstofT d u n k  e l z i e g e l  r o t h e  
Salze (vgl. die Farbe des salzsaui en Benzylidenchinaldins und des 
Flavanilins), weiche niit Wasser dissociiren und daher starke Aehnlich- 
keit mit obigem ,Tibromchiriophtaloncc besitzen. Da nun die Einwir- 
kung von Hrom anf Chinophtalon i i i  Eisessig und aueh i n  Chloroform 
zunachst ein S u b s t i t u t i o n s v o r g a n g  ist (es wird Rromwasserstoff 
entwickelt), so stellt das Letztere in1 Wesentlichen ein Gemenge von 
bromwasserstoffsaurem Chinophtalon mit dem Salz des Monobrom- 
derivates dar. Die aus concentrirteren Lijsungen erhaltenen Producte 

1) Ann. d. Chem. 315, 304 [1901]. 
3) Diese Berichtc 34, 2303 [1901]. 

2, Diese Berichte 17, 2526 [1884]. 
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sind deutlicher krystallinisch als die iibrigen. Sie spalten beirn 
'Kochen mit Wasser neben Bromwasserstoff auch Brom a b ,  d a  
sie ansser den erwahnten beiden Salzen auch das nachher be- 
schriebene Perbromid des Chinophtalons in wechselnden Mengen 
enthalten. D e r  Bromgehalt solcher Gemische nahert sich nach 
ohigen Zahlen dem eines Trihromchinophtalons. Derartige Pro-  
docte wurden s. Z. erhalten und analysirt. Dureh Urnkrystallisiren 
aus Benzol bezw. Nitrobenzol wurde der urspriingliche Bromgehalt 
erhoht, da die Salze als unloslich znriickblieben, und so die Tausehung 
erwcckt. es  liege einheitliches Tribromchinophtalon vor. Dieser 
Name i s t  demnach zu streichen. - Die erwahnten ziegelrothen Ge- 
mische werden stets als crste Einwirkungsproducte von Brom auf 
concentrirtere Losnngen von Chinophtalon in Chloroform oder Eis- 
essig erhalten. 

1. P e r b r o m i d  d e s  b r o m w a s s e r s t o f f s a u r e n  M o n o b r o m -  
c h i  n o  p h t a l o  n s. 

%'om p-Toluchinophtalon erhielten E i b n e r  und S i m o n  in  Chlo- 
roformlosung ohne Miihe ein grosskrystallinisches, o ra  n g e g e l b e s  
Rromderivat, welcbes alie Eigenschaften der sogenannten Pertlalogen- 
verbindungen zeigt. Wir  versuchten nun auch vom Chinophtalon 
selbst ein solche:, Bromproduct zu erhalten und seine Zusammen- 
setzung festzustellen. 

a> D a r s t e l l u n g  i n  C h l o r o f o r m l i i s u n g .  Es war zu diesem 
Zwecke die Bildung oder besser das Ausfallen der ziegelrothen Salze 
711 vermeiden, obwohl das Auftreten von Bromwasserstoff bei diesem 
SubAtitutionsprocesse nicht 20 umgehen war. Zunlichst befreiten wir 
das  zur Verwendung kommende Brorn durch Pottasche vom Brom- 
wxsaerstoff, am so die Anwesenheit grosserer Mrngen von Letzterem 
auszuschliessen. Weitere Versuche zeigten, dass auch die Concen- 
tration der Liisong und die Art der Zugabe des Rroms wesentlich 
ist. Wir verfuhren scbliesslich wie folgt: 

Zu einer erkalteten Losong von 3 g Chinophtalon in 150 g Chloro- 
form setzt man rasch unter Schiitteln 3.5 g Brom, geliist in  20 g 
Chloroform. Die ersten Tropfen hellen die Losung auf; spater ent- 
steht ein gelbrother, beirn Schiitteln sich wieder 1Ssender Niederschlag, 
nnd zuletet erhalt man eine klnre, rothgelbe Liisung, aus welcher in 
weriigen Minuten o r a n g e g e l b e ,  glitzernde, prismatische Krystalle in 
betrachtlicher Menge ausfallen. Ausbeute 3-4 g. Aus verdiinnteren 
Liisnngen erhalt man etwas dunklere, hirsekorngrosse Krystalle mit 
violettern FlBchenschimmer. Dieses Bromid ist nicht ganz Inftbestlindie:; 
es qiebt bei langerem Liegen Brom ab, flirbt sich roth und wird all- 
m$ihlich amorph. Beim Erhitzen irn Dampfschranke wird es an- 
fiinglich auch roth iind verlirrt schliesslich alles Rrorn. Der  Ruck- 



stand liefert beim Umkrystallisiren Chinophtalon. Alkohole, Aceton, 
Benzol etc. veriindern dieses Bromid; es kann nur aus Chloroform, 
in welchem es ziemlich schwer IKslich ist, umkrystallisirt werden nnd 
schmilzt unter schwacher Gasentwickelung bei ca. 235O. 

Analysen nach Car ius :  0.4278 g Sbst: 0.5417 g AgBr. - 0.36815 g 
Sbst.: 0.4466 g AgBr. - 0.3286 g Sbst.: 0.4162 g AgBr. 

CisHiiOaNBr4. Ber. Br 53.96. Gef. Br 53.89, 53.27, 53.90. 
Analyse nach J orgensen  durch Kochen der Substanz mit Ammoniak, 

0.8203 g Sbst.: 0.4039 g AgBr. 

Diese Verbindung enthalt also nicht drei, sondern v i e r  Atome 
Brom. 

R e a c t i o n e n :  1. Beim Anreiben mit kaltem A l k o h o l  wird Brom 
abgespalten und man erhalt das spater zu erwahnende, bei 1790 
schmelzende Monobromchinophtalon. 

2.  W a s s e r  spaltet beim Rochen ebenfalls Brom a b  und reagirt, 
sobald dieses weggekocht ist, s ta rk  s a u e r .  D e r  Riickstaud besteht 
aus  obigem Monobromproduct. 

3. A m m o n i a k  entwickelt bei gewilhnlicher Temperatur und  ge- 
lindem Erwarmen Stickstoff unter Hinterlassung von Monobromproduct. 
Bei l h g e r e m  Erhitzen wird dieses theilweise i n  Chinophtalon zuriick- 
verwnndelt. 

4. S c h w e f l i g e  S a u r e  entbromt das Perbromid bei kurzem Er- 
warmen vollstandig unter Riickbildung von Chinophtalon. 

5.  Aus angesduerter JodkaliumliSsung scheidet sich auf Zusatz 
des Rromids Jod ab. 

Wegen dieaer Reactionen darf man das orangegelbe Bromchino- 
phtalon als ein P e r b r o m i d  bezeichnen. Es enthalt einen T h e 3  des 
Rrorns in lockerer Binduiig am Stickstoff, den anderen fester gebunden, 
wahrscheinlich a m  Methinkobienstoff als >Sub st i t u  t i o n s b r  om((. 

B e s t i m m u n g  d e s  l o c k e r  g e b u n d e n e n  R r o m s  m i t t e l s  B m -  
m o n i a k .  Es schien miiglich, das Brom im Perbromid, welches mit 
Ammoniak bei gewohnlicher Ternperatur Stickstoff entwickelt, quan- 
titativ zu bestimmen. Kehufs Aufstellung einer Gleichung fur diesen 
Vorgang ist zu beriieksichtigen, dass, wie ans No. 3 hervorgeht, e i n  
Bromatom dabei unberiihrt bleibt, feriier dass, wie spl ter  Lewiesen 
wird, ein weiteres Atom Rrom als Bromwasserstoff vorhanden ist. 
Es kommen daber nur z w e i  Atome Brorn pro Molekiil Tetrsbromid 
als Stickstoff bildend in  Betracht. 

Hiernach gilt die Gleichung: 

Zinkstaub und etwas Alkohol: 

Gef. Br 53.67. 

3 C ~ ~ H ~ ~ O a N B r ~  + 11 NW3 = 3ClsHloO2NBr -I- 9NHIBr + 2N. 
Es sollten also 1.5 pCt. Stickstoff entwickelt werden. 



Die Zersetzung wurde im Kohlensiiurestrom bei gewlihnlicher 
Temperatur eingeleitet, durch gelindes Erwiirmen zu Ende gefiihrt 
und der entwickelte Stickstoff gemessen: 

0.5922 g Sbst.: 9.8 ccm N (200, 713 mm). - 0.7356 g Sbst.: 13.0 ccm N 
(210, 711 mm). - 0.8992 g Sbst.: 12.8 ccm N (180, 709 mm). 

Ber. N 1.5. Gef. N 1.77, 1.87, 1.48. 
Es befinden sich also in der That  z w e i  Bromatome im Tetra- 

bromid in , P e r b r o m i d b i n d u n g c ,  und es ist noch zu beweisen, dass 
das dritte als Bromwasserstoff vorhanden ist. Wie  erwahnt, wird 
das Tetrabromid beim Liegen a n  der Luft und beim Erhitzen unter 
Verlust von Brom roth, wie die bromwasserstoffsauren Salze dee 
Chinophtalous und Monobromchinophtalons. 8uspendirt man ferner 
trocknes, rothes, bromwasserstoffsaures Monobromchinophtalon in 
Chloroform und giebt Brom zu, so wird es rasch hellorange und 
krystalliuisch. Der  erhaltene Kiirper ist identisch mit dem direct 
dargestellten Chinophtalontetrabromid. 

0.4850 g Sbst.: 0.6100 g AgBr. 
ClsH1102NBr4. Ber. Br 53.96. Gef. Br 53.50. 

Setzt man eudlich ohne Riicksicht auf den ausfallenden Nieder- 
schlag der bromwasserstoffsauren Salze zu einer LBsung von Chino- 
phtalon in Chloroform so lange Brom, bis er sich gelijst ha t ,  so 
scheidet sich ein dunkles Oel a b ,  das mehrmals mit Chloroform ge- 
waschen, beim Reiben in  das  krystallisirte, hell orangegelbe Tetra- 
brsmid iibergeht. Es ist also offenbar ein Atom Brom in diesem als 
Bromwasserstoff vorhanden, d. h. das Tetrabromid des Chinophtalons 
ist ein A e i d p e r b r o m i d .  Mit Bezugnahme auf die bekannten Unter- 
suchungen von W e l l s  I )  glauben, wir demselben die Formel  

C=C- Cg HS N<Er 

‘c: 0 Br=Br 
CsHI >O ‘Br ,,., 

ertheilen und es  mit dem Namen t r i b r o m w a s s e r s t o f f s a u r e s  
M ono b r  o m c h i  n o p h t a1 o n  bezeichnen zu sollen. 

Eine einzige, schou erwiihnte Thatsache spricht scheinbar gegen. diese 
Auffassung, namlich die, dass das Tetrabromid im Dampfschranke unter an- 
fsgkchem Bothwerden und Bildung eincs bromwasserstoffsauren Salzes nach 
2 - 3 Stunden a1 I es  Brom verliert , wahrend das Monobromchinophtalon 
tagelang auf diese Weise erhitzt unveriindert bleibt. Man konnte hieraus 
schliessen, dass dieses Perbromid die Zusammensetzung 

I 

1) Zeitschr. f. anorg. Chem. 1,85 [1892]; W e l l s  und Wheeler ,  ebenda 
1, 442 [1892]; F. W. S c h m i d t ,  ebenda 2,431 L1895] und Hantzsch ,  diese 
Berichte 28, 2754 [1895]. 



besitze, und dass darin das Brom dea ursprkglichen Monobromproductes 
infdge Uebergauges in den dreiwerthigen Zustand durch Hitze leicht abspalt- 
bar gewordan sei; doch ware mit dieser Aunahme das Verhalten dieses Per- 
bromides gegen Alkohol, Wasser 'und Ammoniak nicht erklDrt und es in 
Parallele mit dem Phenyljodidchlorid - allerdings auch eine Perhalogenver. 
bindung - gebracht, was z. Z. zu gewagt erscheint. 

Folgende, experimentell ermittelte Thatsacheu lassen ubrigens den all- 
mahligen Uebergang des Tetrabromids in Chinophtalon bei loou auch dann 
erkliircn, wenu man es als tribromwasserstoffsaures Salz betrachtet. 1. Trock- 
nes rothes Bromwasserstoffsalz des Chmophtalous dissociirt beim Erhitzen auf 
1000 allmiihlich voltstandig. 2. Das rotbe Bromwasserstoffsalz des Abono- 
bromchinophtalons zersetzt sich scbori infeuchtem Zustande unter Entbindung 
von Brom;  bei 1000 ist es in eiuigen Stunden in Chinophtalon verwandelt, 
eine Reaction, die offenbar auf Kosten des endothermischeu Bromwasserstoffs 
vor sich geht und so dargestellt werden kann: 

Die Zersetzung des Tetrabromids durch Hitze beginnt also mit der Ab- 
spaltung der 2 Perbromatome und endet mit obiger Reduction des restirenden 
bromwasserstoffsauren Monobromchinophtalons. 

J o d o m e t r i s c h e  B e s t i m m u n g  d e s  B r o m s .  Bei der Zer- 
setzung des Perbromides mit Wasser hofften wir, die abgespaltenen 
2 Atome Brom durch Einleiten mittels Kohlensaure in angesauertes 
Jodkalium quantitativ bestimmen zu k6nnen. Die erhaltenen Werthe 
blieben jedoch 2-3 pCt. hinter den herechueten zuriick. (Ber. Br 
26 98 pCt., gef. Br 23.84, 24.03, 24.35, 25.37 pCt.) Es wurde wabr- 
scheinlich ein Theil des ausgeschiedenen Broms in  Rromwasserstoff 
verwandelt. Dagegen schien es interessant, die erwlhnte Zersetzung 
des trocknen Perbromids in  der Witze quantitativ zu untersuchen, 
nachdem wir ihre Pbasen kennen gelernt hatten. Wir  erhitzten im 
Kohlensaurestrome auf 120° und leiteten die Bromdampfe i n  J o d -  
kalium. Nach ca. 20 Miniiten war keine Bromentwickeluog niehr be- 
merkbar und der Ruckstand roth geworden. 

Sbst.: 0.1125 g J. 
0.2594 g Sbst.: 0.1592 g J. - 0.1746 g Sbst.: 0.1104 g J. - 0.2198 g 

Ber. 3 B r  40.47. Gef. 3 B r  39.02, 40.14, 41.04. 
Die Thatsache, dass nicht 2, sondern annahernd 3 Brom gefunden 

wurden, deutet darauf hin, dass unsere Auffassung der Zersetznng des 
Tetrabroniids der Grundlage nicht entbehrt. Wegen der langen Dauer 

*) Vergl. den Uebergang von Piperylenchlorstickstoff i n  Piperidin mittels 
Salzshre: L e l l m a n n ,  diese Berichte 41, 1924 [lSSS]; 28, 1326 [lSS9] und 
der acylirten Phenylchlorstickstoffe in Halogeuacylaniline: C h a t t  awa y und 
O r t o n ,  Chem. Centralblatt 1899 11, 191; 1900 I, 288. 

~ ~ 



der viilligen Zersetzung des Perbromids,  wobei auch eiii The i l  des 
ansgeschiedenen J a d e s  wieder rediicirt wird, verzichteten wir zunachst 
daranf, die Abscieidurtg d e r  4 Brotnatome quantitativ zu erzielen. 

b) D a r s t e l l u n g  iii E i se s s ig losung .  Hierbei wird die Ent- 
stehung des  rothen Salzes rioch leichter verinieden, n1s bei Artwendung 
von Cbloroforni urid dns Tetrabrornid in gnter Ausbeute erhalteit. 
Vervetzt man eine eikaltete Losung vori Y g Chinophtalon in 200 g 
Eistlssig mit 3.5 g Brom, geliist i n  20 g Eisessig, so bleibt die L6sung 
klni und setzt  nach einiger Zeit, rasch beini Reibeii, das Tet rabromid  
a l s  hell orangegelbeu, schweres Brystnllpulver ab;  es besitzt slle 
Eigmschnften des aus Chloroforni erhaltenen; husbeute 3-4 g. 

0.4500 g Sbst.: 0.5674 g AgBr. 
Ber. Br 54.96. Gcf. Rr  53.64. 

2. P e r b r o m i d  a i l s  M o n o b r o m c h i n o p h t a l o n .  Das aus dem rothen 
Biornwasscrstoffkalz des Monohromchinophtalons erhalteue Tetrabroniid ist, 
v i e  erwabnt, identisch mit dem aus Chinophtalon direct dargestellten Das 
f r e  i e  ~Ioriohromchinophtalon dagegen bildet mit Brorn in Chloroform ein von 
jencm vcrschiedenes Perbromid. E i w  Losung von 3 g desselben in 40 g 
Ch!xoform sctzt nach Zusatz van 3 g Brom meist erst nach 24 Stunden eine 
bett. Mengc grosser grauatrother Krystalle ab. StSirlcer concentrirte Ldsuugen 
sch(1iden (.in 001 ab, das in  Beriihrung mit Rrystalleu dieser Art rasch kry- 
.talIisirt. Dey Kurper zcigt dic Eigenscbaften eines Peibromides (Reactionen 
mit Alkobol, Wasser uncl Ammoniak), geht hierbci in ~o~obromcli inophtalon 
u k i  untl i a t  nnbestiintliger als das Tctrahromid. 

04270 g ?hit.: 0.6214 g AgBr. - 0.3i.44 .g Sbst.: 0.5370 g AgBr. 
CTsH1IOZNBtfi. Ber. Br  63.5. Gef. Br 63.5, 64.4 

Diescs Perbromid enthalt :ilso 6 Brom. Beirn Erhitzen im Dampfschranke 
v.ird es mie das Tctrabromid roth, daun gclb untcr Uebergang in Chino- 
phialon uncl clay Monobromid. Die 
li>ichte iibgabr eines Theiles des Broms beim Liegcn an der Luf t ,  oder 
TI-: sehen mit Chloroform macht es nicht unwahrscheinlich, dass ein Thcil cles 
locker gebondenen Broms als %Krystallbrom(< 8 )  vorhanclen ist. Untersuchang 
hierubel i s t  tm Gange. 

3. M o n o h r o m c h i n o p h t a l o n  wird am beaten durch Behandeln des 
Te rsbroniids mi t  hlkolrol oiler Ammoniak hei gewohnlicher Temperatur er- 
Ilnlteu. Darch Veisetzeu der Chloroformldsung mit ilkohol TI ird es in fast 
farhlosen. ttoeken schwach gctben, sechseclrigcu Blkttchea erhaltcn. Schmp. 
17’10. E- bleibt heirn Frhilzen irn Danipfschranbe unverandcrt, geht aber 
durch laiigeres Kochcn niit Allrohol unter Aldehydbildnng theilweise, rasch 
h i m  Erhitzcn mit Ammoniak (Stickstoffeotwickelung) , hnilin , Chinolin uod 
Piperidin, d a m  auch mittels schwefligcr Skure in Chinophtalon iihcr. Heisse 
Kaiilaugt liefert ehenso wit, Alkoholate die Metallverbindong des Chinophta- 
loris nehen !tromsaurem Salz (weisser Niederschlag ruit Silberlosung, lelcht 
loslich in Ammonink). Das Brom ist also him vie1 schmactier gobnndeii als 

Es scheint kein .icidperhromid zu sein. 

l) Joarn. f6r prakt. Chem. r2], 1 ,  430 [1570]. 
r’erichte d D chein Gesollsclidft. Jahrg. XXXY. 107 



E ttaa im Benzylidenchinaldindibromid I), welches mit alkoholischem Kali kaum 
cbnthromt wird. Schon im Jahre 1884 fand uhrigens G a b r i e l  (loc. cit.), dass 
im Dibromkr des Benzalphtalids e in  Bromatom heim Koclien mit hlkohol 
leicht tlureh Aethoxyl ersefzt wird, und es Ege daher nahe anzunehmeu, dass 
mser durch Iirystallisation aus Alkohol erhaltenes Monobromchinophtalon 
aus einem Bromaddi tionsproducte entstanden sei. Doch zeigte schon das 
Rohproduct einen auf Ersteres hinweisenden Bromgehalt; das hellgelhe Mono- 
hromchinophtalon vom Schmp. 1 7 9 0  hat nach Ohigem aohl  zweifellos die 
Ziisammensetznng 

, c;, C B ~ . & H , , N  
C 6 H 4  ,o 

C:O 
Der Methinwasserstoff im Chinophtalon besitzt, wie aus Bildung und  

Eigennchaften des Monobromids hervorgeht, cine grosse Boweglichkeit nnd 
vrrriith geradezu die Nshe einer Doppelbindung. 

i i u s  den Untersuchungen iiber die Einwirkuug von Brom anf 
Chinophtalon geht hervor, dass die Kohlenstoffdoppelhindung desselben 
unter den gewablten Versuchsbedingungen r e a c t  i on  s u n  f a h  i g  ist. 
Erwshnt sei noch, dass bei der Bromirung des Chinophfalons in Eis- 
essig unter noch nicht festgestellten Redingungen ein w e i s s e s ,  kry- 
stallisirtes, hromhnltiges Derivat erhalten wverden kann, das gegen 
1450 schmilzt, mit Natronkalk Chinaldiu, niit Resorcin nnd Zink- 
chlorid kein Fluorescein gieht und heim Kochen mit Aikoholaten 
farblos bleibt. Es kt dahw wahrscheinlieh ein den Phtalidrest nicht 
m ~ h r  enthaltendes bromirtes Spaltungsstiick des Cbinophtalons. 

p-Toluchinophtalon liefert wie Chinophtalon ein oraupegelbes. 
krpstallisirtes 'l'etrahromderivat. 

0.1320 g Sbst.: 0.5098 g AgBr. - 0.39513 g Sbat.: 0.464s g AgRr. 
Cisfrl~~NOzBrg. Ber. Br 50.99. Ge t  Br 50.20, 49.99. 

In Iiinsicbt auf die Reaction des -\lonobrornchinophtalo:~s rnit 
Brornwasserstoff i s t  beahsichtigt, Analogien der beknnnten Reactions- 
fahigkeit an Stickstoff sitzender Halogene mit snlchen labil an Kohlen- 
stoff gebundenen aufzusocheu. 

Meinem verehrten Collegen Hrn. Priratdozenten Dr. G. n o  h d e  
habe ich au rh  diesmal fiir gelegentliche liebenswiirdige Beihiilfe hem- 
lich zu danlien. 

I) W a l l a c h  und W t i s t e n ,  diese RerieLte lC,, PO07 [1Y83]: D o c b n e r  
ond P e t e r s ,  e'cenda 22, 3008 [1889]. 




